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ùXéðÐ�ç{î�éðÿ;æ}çÏì[Ï�Ì?î5ã Î ì�Ð�Ð�é ê9íUÖr×Päºå}ã�Ð�éÁæ}äJY}WXG2&).S>U_'^�^�c'j

Â c'^ÄÃF/2j[V243<2 9K *- DCßãlj��U*-Q9$'&�ä5*B #Y�ÇÄÝÆG2,;.A(+. È@.  2K ~k*-,)*ÓV2$�17*�>S. ,!NFÙ|N¼WX&:&;*�Nï�v436:,I&:<#15,I<9&:ß
.  9K�Y�ÉJ�94@1{QDj��v43G#j�L?ö ß�ER/2=�ß�\'fBß�^�\-ß�^'c�Y�L? #. M�47&:6). ,�N�$�"@öõ*-6:QD.  9K',:$' y~�43G2,)j'$�"½E[$�(Hß
G2<9,I43&J/917. 43 #154�*- DCF=� 9K�.  24347&).  9K�YU/P47G9,I4@(RÙÉ43&Jc'\�\'f�j

Â c'cÄÃF�Rj|ûÞj}E
QD.S>A.S(8Ù#.AY2ûÞj|~kjkâX.A>S>SY2*B #CUãlj}�8j}V#*B&I<96)Y�ÇBE�*�1{Q947ß�E
$� 96)17. $�<96R/P,I&:<#15,I<9&I4iVD*:N|ß
$'<9,;Y�ÉH.  ÞÌ?î!ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�Ð�ãàÑ8ç�Ólì"ñ«ò�ò«ò�Ø�âôè8Ö<æ�ö÷Ì�Ú Ø"ø÷â
ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ìºãlê&Ì?î!ã;í;î5èlä�ä�éÁê�í
Ú�è�ê�í;æ|èlí)ìUùXì�Ð�éÁí)êÞè�ê<Ï�æIäºåcÙ�ì;ä�ì;ê9ç{èlçÏéÁãlê}Y}G2GDjUcPÜ�c'_�YUûÞ*:NÜc�\'\�\'j

Â c'_ÄÃ)ãljv�8*-$ *B #C ËijÉW�jv�v$'6:6)Y"ÇBER*'1�Q24¼E[$� 26)13. $�<26i�� DCZ43Û½.  2K "T$�&�~�4@17. 6). $� 2ß�/Z<9G2GÉ$'&:,�.  
ûÞ*'.  �û�4@(H$'&:N½Y�Éõ.  ýÌ?î!ã Î ì�ì[Ï�é ê9í�Ð®ãàÑ ç�Ólì+ü��lç�Ó���Ú�ù�� â
ãlê[Ñ3ì)î!ì;ê Î ì7YRG9GDjHù�ePÜ�e'\�Y
c'\�\'\�j

Â c'gÄÃ)ãlj[�8*B$ *B #C Ëkj�W�j[�b$'6:6)Y�ÇBûÞ*B�½.  9K ð	�¯ß���&I43476�ER*'1�Q24¼E
$� 96)17. $�<26�.  �ûÞ*'.  �û�4@(Hß
$'&:N@Y:É+.  VÌ?î!ã Î ì�ì�Ïlé ê9í�ÐkãàÑ�ç�ÓlìUü«álç�Ó
��Ú�ù�� â
ãlêPÑ3ì;î5ì;ê Î ì7Y}G2GDj}d�ù�fPÜ�d�e�ú'YU_�^'^�^'j

Â c-d�ÃFûÞj?E�*B&)>S. 6)> 4lY#W�j?�b$'K�47&:6)Ytã@jb�b47G9G@N@Y�*B DC V#j�âb43 DCZ&:47 DY.Ç-=?*B&)> Ny43Û@GÉ47&). 43 #15476 � . ,IQ
$�>ACZ43 #Y�É .  pÌ?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê9ízÐ�ãàÑ¼ç�ÓlìÞÖ�éìë)ç�Ó���ãlî�
�Ð[Ó�ã7å ãlêOÚ�èlê9í;æ}èlí;ì�Ð�èlêrÏ â
ãläºåÉéìÙ�ì;îPÐ
Ñ3ãlî�Ì?èlî!è«ÙìÙ�ìzÙ?â
ãläºåÉæ}çÏé ê9í7Y}G2GDj�cÄÜ�_'^�Y|WX<9K'<96:,Jc'\�\'g�j

Â c'fÄÃ�W�j<ûÆ<9,I,)(+*- 9 #YÕÇB�vß��9&:47436Hà#Wø~�N| #*�(+.S1v�! #CP47Û¼/Z,:&:<#15,I<9&I4�"T$�&X/PG#*B,;.S*�>�/P4l*B&)1{QD.  2K�Y:É
.  Ì?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�ÐRãàÑkç�Ólì�ñ«ò�óMÔWæIê9çÏì;î-ê�è�ç{éÁãlê9è«Ù[â
ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ìiãlêÁè¼è�ê�èlí;ì;ä�ì;ê�ç[ãÒÑ�ùXèlçÏè'Y
G2GDj}d�ùÄÜ�f�ù'Y}WX<2K�<96:,�c�\�e-d�j

Â c'úÄÃ)ãlj�ö÷j?ûÞ*- 9��4Þ*- DC+ãlj�ö <DY`ùXèlçÏè«ÍÒæIê9çÏì)êrÐ�é��;ìÁÖr×$Ð�çÏì)ä��Æì;ê Î Ólä�èlî�
ÁÖ9æ|é çÏìÁØ�ê�è�Ù5×$Ð�éìÐ
èlêrÏ�ÖPå|ì Î é � Î èlçÏé ãlê}j[W�,)>S*B @,;.A1ÆWX47&:$'6:GD*'154�=?> 4@1!,:&:$' D.S156JE[$'&:G#jAYHã3<2 94�c'\�\'\�j

Â c'ùÄÃ)âXj�âº*B õ*B #C ERjb�
6:43 9K�Y¬Ç��7(HG2&:$)M�.  9K0E[$�(XGD.S> 47&O*- DC �v<9 9ß��R.S(H4®/P<2G9GÉ$'&:,�"T$�&i�!&:ß
&:47K�<#>S*B&��v4lCP<#15,;. $' 96)Y:É�.  Ì?î!ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�ÐkãàÑ�ç�ÓlìUñ«ñlç�Ó
��ãlî�
�Ð[Ólã7å ã�êßÚ�èlê9í;æ}èlí;ì�ÐkèlêrÏ
â
ãläºåÉéìÙ�ì;îPÐ�Ñ3ãlî�Ì?èlî!è«ÙìÙ�ìzÙ?â
ãläºåÉæ}çÏéÁê�í7Y�ñ:E[Q#*BG�4@>3âº.A>S>SYU`XERòIY}WX<2K�<26:,Jc�\'\�e'j

Â c'eÄÃFûÞj�é'&). K�$¼*- DC�/2jHã7$�Q2 96:$' DY�ÇPéÕév�
ö�à@WX *'C9*-G9,;. M'4k6:$�"T, � *-&:4�*B&;1�Q#. ,I4@1!,:<2&:4�"T$'&�,:Q24
éÕé[�RY:Éx.  ýÌ?î!ã Î ì�ì�Ïlé ê9í�Ð¼ãàÑ ç�Ólì,æ������8æIê9çÏì)î-ê9èlçÏéÁãlê�è�Ù�â[ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ì ãlê Ø Î ãlæ9Ð�çÏé Î Ð��
ÖPå|ì�ì Î Ó��vèlêrÏ�Ö9é í;ê9è«Ù3Ì?î!ã Î ì�Ð[Ð�é ê9í7Y}G9G#jUc'g�e�cPÜ�c'g�e-d�Y�ûÞ*�NÜc'\�\�e'j

Â c'\ÄÃ)é[jU/Z$�(H47 rÈl.AY�ÇBERLº~k~HàUE�Lô~�4@17. 6). $' 0~k.S*-K�&)*'(�Æ�*'1��}*BK'4��v4@> 4@*-6:4�_�jSg�jSc'Y�É+_'^�^'c�j
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Â _'^ÄÃF~Hj¯=?j¯E
<D>S> 47&)Y
W�j�~�<96:6:4@*-<DY�/2j¯ERjtû�$�>ACZ6:,:4l.  #Y
W�j÷Ë¯&). 6�Q2 D*'(8<9&I,:Q@N@Y�/2j¯V2<D(H47,:,;*�Y
�Rj�M'$� y=?.A1{��47 DY�*B DC�Ëij�ab4l>S.A1{��YÕÇÄÆ[*B&;*�>S> 4l>jÆ�&:$�K'&)*�(�(+.  2KÓ.  y/PG#>A. ,Iß�E�Y�ÉJ.  +Ì?î!ã Î ì�ì�Ï«Í
éÁê�í�ÐHãàÑUÖ9æ;å}ì;î Î ãläºåÉæ|ç{éÁê9í�� ò��PY}G9G#jU_'ú�_ÄÜ�_�ù'g�Y�`?$ZM'4@(8Ù�43&Jc'\�\'g�j

Â _'cÄÃ�W�j|WXG9G�4@>SY3ãljU=?>S>A. 6)YU*- DC)Ëij�VD.SYtÇ-�v4@*'> ßÏ,).S(H4�1!$� #15<2&:&:47 |,J1!$�>S> 4l15,;. $� F$' F6:,:$½1��Ü(8<#> ß
,;. G9&:$½15476:6:$�&:6)Y:É�.  ßÌ?î!ã Î ì�ì[Ï�é ê9í�Ð�ãàÑHç�Ólì¬ñ«ò«ó�óUØJâôè Öræ�öíÌ�Ú�Ø"ø â
ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ìHãlê�Ì?î!ã«Í
í;î!èlä�ä�éÁê9íQÚ�èlê9í)æ|èlí;ìUùHì�Ð�éÁí;êyè�ê<Ï�æIäXåjÙ�ì)ä�ì;ê9ç{è�ç{éÁãlê}Y}G2GDj�c�cÄÜ�_�^'Y3ã7<9 24�c�\'e�e'j

Â _'_ÄÃF/2.A>S.S15$' û�&)*-G9Q#.A1!68�� D17jSY ÖPå|ì�ì[Ï«ÖrÓlãBå���Ð�ì;î�� Ð§ö¯æ}éðÏ�ì3j�c�\'\�ú'j
Â _'gÄÃFûÞj��U*BK'QD*'Y8ðÆj¯VD*-&:6:$' DYR/9jÆ�9<9&I 943&;Y8*- DCxûÞj#�!,¯È3�'$ � . ,¯È@Y�ÇPÆÉ47&)"T$�&;(+*B #154ÓWX #*�> N|6). 6

L?6).  2K�,IQ94�û��ÄÆ?/��8c�^'^�^'^åÆ�47&)"T$�&)(+*- D1!4�E
$�<9 @,I43&:6)Y:ÉJ.  Ì?î!ã Î ì�ì�ÏléÁê�í�Ð�ãàÑ.Ö9æ)å|ì;î Î ãläUÍ
åÉæ|çÏé ê9í�� ò«áPYU`?$)M�4l(8ÙÉ47&Jc�\'\�ú�j

Â _-d�ÃFûÞjÉW�jvðD43 #CP47&)Y?=?jv~Hjb~�4l(+*�.  94lY?*- DCÜûÞjJé�*-&)*'1�Q2ß�E[$�> ,:$' DY
Ç-ER*'1�Q243ß�ÝÆÙD>S. M�. $�<26�ð
ß
�9&:43476)Y�É�.  Ì?î!ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�Ð�ãàÑHç�Ólì÷Ôcñ«Ð�ç?Ø�ê9ê�æ|è«Ù<Ör×Päºå|ã«Ð�éÁæ}ä ãlê ��ãlæ}êrÏlèlçÏé ã�ê<Ð�ãàÑ+â
ãläUÍ
åÉæ|çÏì)î�Ö Î é ì;ê Î ì7Y|G9GDj�g�\'\ÄÜ'd�^�\'YU`?$)M�4l(8ÙÉ47&J_�^'^�^'j

Â _'fÄÃF/2jUE[Q#*B,I,:47&�äÁ434lY}W�jUV247ÙÉ4@1{��YHÆ½j3Æ[*B,I D*'>A*'YU*B #CFûÞjU�[Q2$�,I,:47,:Q2$�C2.AYtÇ-�v4@1!<9&:6). M�4iWº&:&)*:N
V#*:N�$�<2,:6�*- DC�é�*B6:,�ûÞ*B,I&). Û0û�<D> ,). GD>S.S13*-,). $� #Y:ÉÓ.  �Ì?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê9ízÐ�ãÒÑ�ç�Ólì&ñ�ñlç�ÓÞØ�ê9ê�æ|è«Ù
Ø�âôè�Ör×PäXå|ã«Ð�é æ|äôã�ê§Ì?èlî!è«ÙìÙ�ì�Ù Ø�Ù¢í)ãlî�é ç�ÓläUÐ?èlêrÏ�Ø�î Î ÓléÁçÏì Î ç{æ|î5ì�ÐIY;G9G#jl_�_'_ÄÜ�_�g�c'Ykã7<9 24
c'\�\'\�j

Â _'úÄÃFûÞj�é'&). K�$�YDE�jDV24l. 6:47&:6:$� #Y�âXj Æ�&:$'��$'GDY#*B #C®/2jD�8*'(+*�1{QD*- DCP&;*B #YíÇBE�*�1{Q947ß[ÝÆÙ#>A. M½. $'<96
W�> K'$�&). ,IQD(H6)Y:É .  Ôcþlç�Ó+Ø�ê9ê9æ}è«ÙtÖ<×Päºå|ã«Ð�é æ}ä ãlê!��ã�æ}êrÏlèlçÏé ã�ê<Ð�ãàÑ0â
ã�äXå�æ}çÏì)î�Ö Î éðÍ
ì;ê Î ì7Y}G2GDjU_'e�fPÜ�_'\�ù'Y3Ýi15,I$'ÙÉ43&Jc'\�\'\�j

Â _'ùÄÃ�W�j3ûijUV#*�ûÞ*-&)13*'YÆâ
è Î Ólì�ÐkèlêrÏ�Ø�Ù¢í)ã�î-é ç�ÓläUÐ:j�Æ�QD~ ,IQ9476). 6)YUL? #. M'43&I6). ,�NO$�"�öõ*B6:Q#.  9K�ß
,I$� #YUc�\'\�ú'j

Â _'eÄÃ�W�jX/PQ#*B,;C9*'>AY�ERj¬Ëi*- |,;YJ*- DC~ãljH`º*B<2K�Q|,I$' DY�Ç-ER*�1{Q94�E
$� 26Z17. $�<26�W�> K�$'&). ,:Q#(H6 "%$'&
�v4@>S*-,). $� #*�>#"Æ<947&:N,ÆU&I$�1!436:6).  9K�Y�É�.  Ì?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê9ízÐiãÒÑ�ç?Ó�ì§ü«þlç�Ó$��Ú�ù��râ
ãlê[Ñ;ì;î!ì)ê Î ì7Y
G2GDjUf'c�^PÜ�f'_�c'YU/P47G9,I4@(8Ù�43&Jc'\�\-d�j

Â _'\ÄÃ��Bj9ËÆ$�CZ<9�|<#>S*�Y9`Xj)WXQ#(H4@C2Y9*- DCUËij�Æ?.  9K�*�>S.SY ÇB~H*-,)*-ß�E[47 |,I&).S1�û+<D> ,). ß�> 47M�4l>}ð�> $�1{��.  9K�Y�É
.  pÌ?î!ã Î ì�ì[Ï�é ê9í�Ð�ãàÑFç?Ó�ìWÖræ�öíÌ�Ú�Ø"ø%� ò'& â
ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ì¼ãlê�Ì?î!ã;í;î5èlä�ä�éÁê�íÞÚ�èlê9í;æ}èlí;ì
ùXì�Ð�éÁí)êÞèlêrÏ�æIäºåcÙ�ì;ä�ì;ê�çÏèlçÏéÁãlê2Y|G9G#jUgBd�úÄÜ�g�f'ù�YHã3<2 94�c'\�\'ù�j

Â g'^ÄÃFûÞj9/2j9V#*�(+Y�=?j9=?j9�v$',:Q@ÙÉ43&IK�Y�*- DC+ûÞj9=?jPö $�>S"ÁYôÇB�
Q94J13*'1�Q24RGÉ47&)"T$�&)(+*- D1!4J*B #CH$�G9ß
,;.S(+. Èl*B,;. $� 96D$�")ÙD> $�1{��4lCJ*�> K�$'&). ,:Q#(H6)Y:ÉH.  )Ì?î!ã Î ì�ì�Ïlé ê9í�Ð?ãàÑRç?Ó�ìJÔÉç�ÓåØ"ÖrÌ�ÚíÛtÖ2Y7G9GDjlú�gPÜ
ù-d�Y}WºG9&).S>Uc'\�\'c�j
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Â g'cÄÃF~Hj�`Xj���&:<2$� 2K�Y�é[j�ðD$½C9.  DYÓ*- DCõW�j�/Z4eÈ7 94l13Y,Ç��7(XG9&:$)M�.  9K�ER*�1{Q94�ðD43QD*:M�. $'&Ü$�"
~�N| #*�(+.S13*'>S> N W�>S> $�17*B,I4@Cx~H*B,;*y/P,I&:<#15,I<9&:476)Y�É .  EÌ?î!ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�Ð�ãÒÑ¼ç�ÓlìWñ«ò�ò«ó+æIê9ç{ì;îPÍ
ê9èlçÏé ã�ê�è�Ùiâ
ã�êPÑ3ì;î5ì;ê Î ì¼ãlê�Ì?èlî!è«ÙìÙ�ì�ÙíØ�î Î Ólé çÏì Î çÏæ}î!ì�Ð�èlêrÏ â
ãläºåÉéìÙ�èlçÏé ãlê)(�ì Î Ó�ê�é�*;æ}ì�Ð:Y
G2GDjUg'_�_PÜ�g'_�\'Y3Ýi15,I$'ÙÉ43&Jc'\�\'e�j

Â g'_ÄÃF/2j�ûÆQ9$'6:QDY?ûÞjvûÞ*-&:,:$' 9$'6).AYb*B #C /9jvûÞ*�>S. ��Y"ÇÄÆ�&:4l13. 6:4®ûÞ. 6:6iWX #*�> N|6). 6�"T$�&�Æ�&:$'K�&)*'(
�9&)*B 26)"%$'&)(+*-,). $� 26 � . ,:QrER*'1�Q2436Þ$�"XWX&:Ù#. ,I&)*-&:N WX6:6:$�17.A*-,). M½. ,�N@Y:É¸.  �Ø�î Î ÓléÁçÏì Î ç{æ|î5è�Ù
Ö9æ)å�å}ã�î-ç�Ñ3ãlîWÌ?î5ã;í;î5è�ä�ä�éÁê9í+Ú�èlê9í;æ}è�í)ì�Ð¼è�ê<ÏpÛUå|ì)î!èlçÏé ê9í,Ö<×$Ð�ç{ì;äUÐ:YÆG9GDjX_'_�ePÜ�_�g'\�Y
Ýi1!,:$'ÙÉ47&Jc�\'\�e'j

Â g'gÄÃ��Bj9ËÆ$�CZ<9�|<#>S*�Y9`Xj)WXQ#(H4@C2Y9*- DCUËij�Æ?.  9K�*�>S.SY ÇB~H*-,)*-ß�E[47 |,I&).S1�û+<D> ,). ß�> 47M�4l>}ð�> $�1{��.  9K�Y�É
.  �Ì?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê9ízÐÆãàÑXç�Ólì¬ñ«ò«ò'&�Ø�âôè Öræ�öíÌ�Ú�Ø"øøâ
ãlêPÑ3ì;î5ì;ê Î ìHãlê�Ì?î!ã;í)î!èlä�ä�é ê9í¬Ú�èlêrÍ
í;æ}è�í)ìUùXì�Ð�éÁí)êÞèlêrÏ�æIäºåcÙ�ì;ä�ì;ê9ç{èlçÏéÁãlê}Y}G2GDjUg-d�úPÜ�g�f'ù�YHã7<9 24�c�\�\'ù�j

Â g-d�ÃFERj ß�Ëij}V2<9�O*B #C��Rj}E�j2û�$ � &:NlY Ç-E[$�(XGD.S> 47&:ß�ð�*-6:4@CUÆ�&:4@"T47,)1{QD.  9K+"T$�&R�b4l15<2&:6). M�4i~H*B,;*
/Z,:&I<D15,I<9&I4@Y:É�.  +Ìbî5ã Î ì�ì[ÏléÁê�í�Ð8ãàÑkç?Ólì+&7ç�Ó§Ö<×Päºå|ã«Ð�éÁæ}ä ãlê)Ø�î Î ÓléÁçÏì Î ç{æ|î5è�ÙjÖ�æ;ålå|ãlî-ç«Ñ3ãlî
Ì?î!ã;í)î!èlä�ä�é ê9í�Ú�èlê9í;æ}è�í)ì�ÐXèlêrÏ Û#å|ì;î!èlç{éÁê9í�Ö<×$Ð�ç{ì;äUÐ:Y@G9G#j�_'_�_PÜ�_'g�g�Y�Ýi15,I$�Ù�43&�c'\�\'ú�j

Â g'fÄÃ�a�j#/Z$� 2Ky*- DC,�Uj#V#.SYíÇ-`?4 � �R.S>S.  2Ky�94@1{Q9 #.�ê3<9476º,I$��B(HG9&I$ZM'4ÓE�*�1{Q94O��4l(HGÉ$�&;*�>#V2$�ß
17*�>S. ,!NlY�Éi.  �Ì?î5ã Î ì�ì[ÏléÁê9ízÐÆãàÑXç�Ólì
Ö<æ�ö÷Ì�Ú Ø"ø-� ò«ò�â
ãlê[Ñ;ì;î!ì)ê Î ìHãlê�Ì?î!ã)í;î!èlä�ä�é ê9í¬Ú�èlêrÍ
í;æ}è�í)ìUùXì�Ð�éÁí)êÞèlêrÏ�æIäºåcÙ�ì;ä�ì;ê9ç{èlçÏéÁãlê}Y}G2GDjU_'c�fPÜ�_�_'e�Y�ûÞ*�NÜc'\�\'\�j

Â g'úÄÃFûÞjºERjX�8.  D*-&)C *B #C�Æ½jXERjX~H.  D. È@Y�Ç-E[$�(+(R<9,;*B,;. M½. ,�N
*B #*�> N|6). 6)àyW  24 � *B #*�> N|6). 6
"T&)*'(H4 � $�&:�¬"T$�&JGD*B&;*�>S> 4@>S. Èl.  9Kx15$�(HGD.S> 43&:6)Y:Éy.  Ì?î!ã Î ì�ì�Ïlé ê9í�Ð+ãàÑ�ç�Ólì)Öræ�öíÌ�Ú�Ø"ø/. ò«á
â
ãlê[Ñ3ì)î!ì;ê Î ìOãlê�Ì?î!ã;í)î!èlä�ä�é ê9í�Ú�èlê9í;æ}èlí;ì�ùHì�Ð�é í;êïè�ê<Ï�æIäºåcÙ�ì;ä�ì;ê9ç{èlçÏéÁãlê}Y�G2GDjvfBd�Ü
ú'ù�YUûÞ*:NÜc�\'\�ú'j

Â g'ùÄÃFV#j@WX&:K'4@Y�ÇB�[Q24�ðD<rú�43&i��&:474�à
Wr`b4 � �94@1{Q9 #.�ê3<94+"%$'&åÝÆG2,).S(+*�>@�10�ÝÆßÏW�> K�$'&). ,:Q#(H6)Y:É
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®�¯�°<±x²¤³ ´�±x±x¯�µ�µ ¶>¯x±�²<°<· ¸<¹z¯ º]»�¼<¯ ½ µ�µ¾¹<¯x¼ ¿�ÀÂÁÃ¼<¹<ÁÃÄ­¯x¼
Å ÁxÀÂÆ ÇHÁÃÄ­Ä­¯�ÀÂ° ½ °<µ¾Ä­ÀÂ¹<±�Ä­· »�°<µ ½R°<µ¾Ä­ÀÂ¹z±xÄÈ· »�°<µ¶>»�Ä­ÁÊÉ º]²<ÁÊ°zËz¯ ®�ÁÊµ�¯ ÌK¯�µ�ÄÈÀÂ¹<±xÄÈ¹<ÀÂ¯x¼ ®�ÁÊµ¾¯ ÌK¯xµ¾Ä­ÀÂ¹z±xÄ­¹zÀÂ¯x¼
Ì1³U¶>ÀÂ¯x¯ ÇH»�· °<ÄÈ¯xÀº]²<ÁÃµ�· °<Ë Í ¯xÎÏ¯�ÀÂÀÂ¯x¼ÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�° Ò�Ó Ô�Õ�Õ Ö�Õz×�Ø Ù ® ÖzÕ�Ú�ØRÛ ® Ü Û�ØRÝ ® Û�×zØ Ò ®

Þ · Ä­²ß ¹z¯x¹<¯�µ½RÌKÌ]Ð>¿ ½ °<¼<· ÀÂ¯x±�Ä´�±x±x¯�µ�µ¾¯xµ à · É ÄÈ¯xÀÂ¯x¼ÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�° Ú�Õ�Õ Ý�Õ Ö�ÙzØ Ò ® Ö�Ù�ØRÛ ® Ü ØR× ® Ö�ÚzØ Ú ®ÌKÁÈá�¶>À�ÁÊ±x¯ â1Ä­À�· ¼z¯x¼´�±x±x¯�µ�µ¾¯xµ à · É ÄÈ¯xÀÂ¯x¼ÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�° Ù�Ó Ú�Õ�Õ Ö�Õ Ü Ø Ù ® ÖzÕ Ü ØRÙ ® Û�Õ�Ø Ü�® Û�ÔzØ Ò ®ÇH»�· °<ÄÈ¯xÀº]²<ÁÃµ�· °<Ë
à_à ¶cã â1Ä­À�· ¼z¯x¼´�±x±x¯�µ�µ¾¯xµ Ð>ÁxÀÂÉ áÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�° Ú�Ù�Ó Ö�ØRÙ�Ó ÔzØ Ú ® Ù�ØRÒ ® Ù�ØRÖ�Ö ® Ù�ØRÕ�Ò ®º]ä Í�Í ÇH»�· °<ÄÈ¯xÀº]²<ÁÃµ�· °<Ë º]» Å#å · °zÁÊÄ­· »�°<æÐ>ÁxÀÂÉ á Ô�Õ�Ó Ö�×�Õ Ö�ÚzØ Ô ® Ö�Ú�ØRÛ ® Ô�ØRÛ ® Ô�ØRÛ ®

Í ¯xÎÏ¯�ÀÂÀÂ¯x¼ÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�°Ð>ç Ú�Í ½ °<¼<· ÀÂ¯x±�Ä´�±x±x¯�µ�µ¾¯xµ º]» Å#è ¹<Ä­ÁÃÄ­· »z°ç�¯xÀÂË�· °<Ë Ò�Õ�Õ ×�Õ�Õ ÔzÝ�Ô ç Ô�Ö�Ò ç Ý�× Üzç Ù�Ýz× çÇH»�· °<ÄÈ¯xÀº]²<ÁÃµ�· °<Ë à · É ÄÈ¯xÀÂ¯x¼ÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�°é�¯xÁÃÉ ÄÈ² ÇH»�· °<ÄÈ¯xÀº]²<ÁÃµ�· °<Ë º]» Å#è ¹<Ä­ÁÃÄ­· »z°ç�¯xÀÂË�· °<Ë Ô�Õ�Õ Ú�Õ ÖzØ Ô ® Õ�Ø ÝzÚ ® Õ�Ø Ü Ú ® Õ�ØRÚ�Û ®
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®�¯�°<±x²¤³ é�· Ä:ÌKÁÃÄ­· »�ê�ëíì ¶n· Å ¯4ê¾µ�¯x±�ì â1Á�î1¯�¼ ï]î1¯xÀ ³
Å ÁxÀÂÆ ½R° è ¹<Ä ®�ÁÊµ¾¯ ÌK¯xµ¾Ä­ÀÂ¹z±xÄ­¹zÀÂ¯x¼ ®�ÁÊµ¾¯ ÌK¯�µ�ÄÈÀÂ¹<±xÄÈ¹<ÀÂ¯x¼ ¶�· Å ¯ ²<¯�ÁÊ¼ â è ¯�¯x¼<¹ èð Ö�Í ð × ð ÖzÍ ð × ¶>»�Ä­ÁÃÉ â1Ä­ÁÊÉ É ¶c»zÄÈÁÊÉ â1ÄÈÁÊÉ É ê�ë,µ�Ä­ÁÃÉ É_ÄÈ· Å ¯�ìÌ1³U¶>ÀÂ¯x¯ ¼ Å ×zÚ�Ø · ° Û�ÙzØ Ý Ý�ÛzØ Ô Û�ÒzØ Ö Ò�ÒzØ Û ÖzÚ�Ö�× Ö�Ö�ÛzÝ ÒzÖ Ü ÝzÒ�Ý Ô�Õ Ö�Õ�ØRÙ Ö�Ø Ü Ò½RÌKÌ]Ð>¿ ç�ïPð × Ü ÝzØ Ù Ù�ÝzØ Ù Ü ÝzØ Û Ü ÝzØ Ú ×�Ù�Ú ×�Ú Ü ÖzÝ�Ù ÖzÕ�Ý Ù�Ô�ØRÚ Ö�Õ�ØRÛ Ö�ØRÒ�ÝÌKÁÈá å ÁÊÉ É µ Û�ÙzØ Ü Ò�ÕzØ Ö Û�ÔzØ Ö Û�ÛzØ Ô Û�Õ�Ù Ù�ÚzÖ ÝzÙ�Ò Ü Ö Ü Ý�ØRÒ Õ�ØRÚ Ö�ØRÛ Ü¶>ÀÂÁÊ±�¯ ���o�£ñ���o�
à_à ¶cã ���zòwñ Û�×zØ Ý Ô�ÕzØ Õ Û�×zØ Ú Û�ÚzØ Ú Ö�Ö�Ö Ü × Ý�Ý ×�Õ ó ó ×�ØRÙ�Ú���Hñp�o�º]ä Í�Í º ÚzÙ�Ý�ÕzØå É · Î

Ü ÝzØ Ö Ý�ÙzØ Û Ü�Ü Ø Ü Ý�ÔzØ Õ Ú�Õ�Ò ×�ÛzÝ ×zÝ�Ö ×zÖ�Ò ×�Ô Ú�ØRÒ Ö�ØR×�ÔÐ>ç Ú�Í Öz× Ü Ó:ôÖzÕ�ôHÖ
Ü ÙzØ Ý Ý�ÒzØ Û Ü ÔzØ Ô Ò�ÖzØ Ü Ö�ÚzØ Ý Ö�ÖzØ ×zÝ Û�ØRÝ ÔzØ Ò Ý�Õ Ý�ØRÔ Ö�ØRÝ�Úé�¯xÁÃÉ ÄÈ² Ôzô>ÙzÕ�Õ Ò�ÖzØ Û Ô Ü Ø Ô Ü ÙzØ × Ý�ÔzØ Ü Ý�Ô ÝzÔ Ö�Ù Ö�Ô ó ó Ú�ØRÕ�Ú
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ï è Ä­· Å · õ�ÁÊÄÈ· »z° º]É »�±xÆ Ð>µ¾Ä­· Å ÁÊÄÈ¯x¼�¶n· Å ¯ â1Á¾î1¯x¼ ïKî1¯�À ³ ¶n²zÀÂ¹ è ¹<Ä â è ¯x¯x¼z¹ è¶n· Å ¯ ê�µ�¯x±�ì ¶n· Å ¯ ²z¯xÁÊ¼ ê�¸<¹<¯�ÀÂ· ¯xµ¾öê�µ�¯�±xì ÌK¹<° ð Ö�Í ð × ¶nð�® ¶>»zÄÈÁÊÉ ê�ë÷µ¾Ä­ÁÊÉ ÉLÄ­· Å ¯xì µ¾¯x±�ì
®�ÁÊµ¾¯xÉ · °<¯ ÝzÔ Ü Ò Ý�×�Ö�Ý ×�Ô�Ö Ú�×�Ù�Ý ÝzÒ�Ý Ú�Û Ü Û Õ Õ ×�Ö�ØRÚ Ö�ØRÕ½R°<ÄÈÀÂÁ�³U°<»<¼<¯ ×zÙ�×�Ú ×�Ú�Ù�Ù Ö�Ò Ü Ö�Ý�Û�× ÖzÝ�Õ Ö Ü Ö�Õ ÙzÙ Ö�Ô Ú�Û�ØRÔ Ö�Ø Ü Ùº]É ¹<µ�ÄÈ¯xÀÂ· °<Ë½ °<Ä­¯�À ³U°<»�¼<¯ ÚzÕ�Û�Õ ×�Û�Ù�Õ Ö�Ò�Ù Ö�Ý�Ò�× ÛzÝ Ö�ÒzÝ�Ö ÙzÔ ×�Ù Ú�×�ØRÝ Ö�ØRÙ�Öº]É ¹<µ�ÄÈ¯xÀÂ· °<Ë
Í ¯�ÎÏ¯xÀÂÀ�¯x¼ ÖzÚ�Ý�Ò Ö�Ö�Ö�Û Û Ü ×�Ö�Ú × Ü Ú Ù�ÛzÝ Ü Ù ÒzØ Ù Ò�Ý�ØR× Ú�ØRÝ ÜÐzÑ1¯x±�¹<Ä­· »�°
Í ¯xÎÏ¯xÀ�ÀÂ¯x¼�ø ÖzÖ�Õ�Ú Ö�Õ�×�Ú Ù�Ý Ö�Ò�Ö Ü Ý Ú�ÕzÛ Ûz×�Ø × Ö�×zØ × Û�Õ�ØRÒ Ý�ØR×�Ù½R°<ÄÈÀÂÁ�³U°<»<¼<¯
Í ¯xÎÏ¯xÀ�ÀÂ¯x¼�ø ÖzÕ�Ô Ü Ö�Õ�Õ�Ý Ù�Ö Ö�Ô�Û ÙzÝ ×�ÒzÝ ÛzÚ Ö�×zØ Ô Û�Ú�ØRÔ Ý�ØRÚ Ü½ °<Ä­¯�À ³U°<»�¼<¯
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typedef struct { 
Int node_id; 
Int node_level; 
Entry *entries; 
Int propagate; 
Queue *q; 

} Node; 

typedef struct Entry { 
union { 
Node *node; 
DataObject *obj; 

} child; 
Key key; 
struct Entry *next; 
Int generation; 

} Entry;

typedef struct { 
struct { 
Float t; 
Float x; 
Float y; 
Float z; 

} lower, upper; 
} Key;
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